
 صفحة  22/1

 
 .حةصف 11يحتوي هذا الموضوع على: 

 .  6 الصفحةإلى  1العرض من الصفحة   -
 .8الصفحة  إلى 7من الصفحة المطلوب:  العمل -
   .11إلى الصفحة  9من الصفحة   :الإجابةوثائق  -

 دفتر الشروط: -1
  𝟑𝟎𝑿𝟐𝟎𝑿𝟏𝟓 𝑪𝒎أبعاد بثقب  12ذو  رجقطع الآ تجميعو  يهدف النظام إلى صنع :التأليههدف 

 ة.نّعر مصآجقطع  المادة المصنعة:                            .ماء ،) صلصال ( ةبتر  المادة الأولية: 
 مع الماء تربةلاخلط عملية ب 𝑴𝟐 المحركو يقوم ،  M1المحرك بواسطة  إلى الخزان تربةالتقديم  ميت التشغيل: وصف

لمدة  تجفيفعملية الب M4يديرها المحرك  اوحمر ، تقوم  Aإلى قطع متساوية بواسطة الدافعة  هعيقطت  ليتم، رجالآ وتشكيل
𝒕𝟐خلال زمن قدره   𝑴𝟓غير صالحة بواسطة المحرك  رجالآقطع  تصرّف ثم،  t1زمنية  = 𝟓𝑺  بينما تُصرف القطع

وتجمع على  شكل مجموعات بحيث  بعد ذلك تخلى تسخينها في درجة حرارة  معينة ، يتم ل Bبواسطة الدافعة الصالحة 
 قطعة.  36 تتكون كل مجموعة من 

 الدراسة عن مجال خارج مجموعات فيالآجر عمليتا التزويد بالتربة و تعبئة  ملاحظة:
عند مركز  هور ضوعند ح M3بدوران المحرك  جر المشكّليتم تقديم الآ :جرالأقطيع تالشغولة توضيح حول ا

 Aالدافعة  راعذ جو خر بقطع إلى قطع متساوية ي  (Cp3=1)التقطيع
 دون اختصاص عامل –  مختص في عمليات القيادة و المراقبة و الصيانة الدورية .عامل  - الاستغلال : 
حسب الاتفاقيات الدولية المعمول بها. الأمن :   

 :( A-0 ) مخطط النشاط الشاملة:الوظيفة    التحليل الوظيفي: -2
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 المناولة الهيكلية: -3

 

 50HZ 3x380V+N ,شبكة التغذية :
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 .GCIالنظام يقوده متمن قيادة وتهيئة  المناولة الزمنية : -4
 دليل أساليب التشغيل والتوقف. GEMMA  
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 )متمن تنسيق الأشغولات )الإنتاج العادي GCT 
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      الاختيارات التكنولوجية: -5
 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولات

أشغولة 
 تربةالتقديم 

M1 :  3محرك لا تزامني     
380/660V نجمي  بإقلاع

 اتجاه واحد للدوران. مثلثي

KM1:  ملامس
 .24Vكهرومغناطيسي

KM1y:  ملامس
 .24Vكهرومغناطيسي

KM1Δ:  ملامس
 .24Vكهرومغناطيسي

Cp1لحضور  سعوي  : ملتقط جوار
 على البساط. تربةال

Nhسعوي  : ملتقط جوار 

شغولة أ
 خلط الطين
 والتشكيل

M2 :  3محرك لا تزامني 
220/380V  اتجاه واحد

 .للدوران
EV  :.كهروصمام 

KM2:ملامس كهرومغناطيسي 
.24V 

KEV: كهرومغناطيسيملامس. 
24V 

Cp2 ملتقط جوار سعوي لحضور :
 الطين في مركز الخلط.

شغولة أ
تقطيع 

 رجالآ

M3 :  3محرك لا تزامني 
𝟐𝟐𝟎/𝟑𝟖𝟎𝑽 .اتجاه واحد 

A  :المفعول دافعة أحادية 

KM3 ملامس:
  24V.كهرومغناطيسي

dA : كهروهوائي أحادي  3/2موزع
 24Vالاستقرار 

Cp3 حضور يكشف عن : ملتقط
30cm  تقطيعمركز الر في جالآمن 

a للدافعة  : ملتقط نهاية الشوطA. 

أشغولة 
تجفيف 

 رجقطع الآ

M4  : 3محرك لا تزامني 
220/380V  اتجاه واحد

 .للدوران

KM4ملامس: 
 24Vكهرومغناطيسي

T1 مؤجلة : 

Cp4 ملتقط  جوار سعوي لحضور :
 ر في مركز التجفيف.جقطع الآ

t1.زمن التأجيل : 

أشغولة 
 صريفت

 رجقطع الآ

M5  : 3محرك لا تزامني 
220/380V  اتجاه واحد

 .للدوران
B  :.دافعة ثنائية المفعول 

KM5: ملامس
 24V.كهرومغناطيسي

 
T2 مؤجلة : 

dB+  و𝒅𝑩  𝟒/𝟐موزع : −
ثنائي الاستقرار  يكهر وهوائ

24V 

Cp5 ملتقط جوار سعوي لحضور :
 .تصريف الآجرفي مركز  رجالآقطع 

t2 صالح رالأجر غيتصريف : زمن 
Swر جللكشف عن قطع الآ : ملتقط

 الصالحة.
b0, b1 .ملتقطات نهاية الشوط : 

أشغولة 
تسخين و ال

 الإخلاء

𝑹𝒄𝒉مقاومة التسخين :. 
 

Mpp: خطوة/خطوة محرك 

𝑲𝑴𝑹𝒄𝒉 ملامس:
 12Vكهرومغناطيسي
 .SN74198 السجل الشامل

Cp6 : كهروضوئيملتقط  
q حرارة التسخين.: درجة 
Nر.ج: عدد قطع الآ 

 القيادة
 و المراقبة
 و الحماية

-  Auto /Manu /يدوي. : مبدلة تشغيل آلي- Ma  :  زر بداية التشغيل -  Ar زر الإيقاف :  -  
Init    . زر التهيئة :- Réa . زر إعادة التسليح :   -AU   الاستعجالي: زر التوقف . 

- RT1 ،RT2  ،RT3  ،RT4    ،RT5   :ماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات.م 
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 الانجازات التكنولوجية: -6
   ر:جالآعد قطع كشف و دارة 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

   دارة التحكم في المحرك خ/خ𝑴𝒑𝒑  :

jl 
 

 .دارة ضبط درجة الحرارة التسخين  .دارة التأجيل للتجفيف 

  في الكهرو صمام  التحكمدارةEV. 
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 :الصانع فهارس -7
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .وثيقة الصانع: محول شبكة التغذية 
  :زينر ثنائيوثيقة الصانع. 

  :لدارة المندمجة وثيقة الصانع𝑺𝑵𝟕𝟒𝑳𝑺𝟏𝟗𝟖   ابيات 8سجل. 
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 العمل المطلوب:
 :الجزء الأول  

𝐀 النشاطمخطط أكمل مخطط الوظيفة الشاملة ) دفتر الشروطاعتمادا على  :1س − وثيقة على  (𝐀𝟎) مخطط النشاطو ( 𝟎
     .9ص 1 الإجابة

 (.رجتقطيع الآشغولة أ) 3شغولة ( من وجهة نظر جزء التحكم للأ𝑮𝒓𝒂𝒇𝒄𝒆𝒕أنشئ متمن ) : 2س
  (.رجقطع الآ صريفتأشغولة ) 5اكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخارج لمتمن الاشغولة  : 3س
  .9ص 1 وثيقة الإجابةعلى  رجقطع الآ صريفت للأشغولة المعقب الكهربائي و المنفذات المتصدرة تيدار  ربط أكمل :4س
 .لعل ؟بكاملهفقط أم يتوقف النظام الآلي  𝑴𝟐( هل يتوقف المحرك مفرطة حمولة)𝑴𝟐إذا حدث خلل في المحرك  :5س
 على 𝐆𝐂𝐈 متمن القيادة والتهيئةالجدول ثم أكمل ملء أكمل ملء  𝑮𝑬𝑴𝑴𝑨اعتمادا على دليل التشغيل والتوقف  :6س

 .10ص 2وثيقة الإجابة 

 :الجزء الثاني 

 5ص 1الشكل: رجدارة الكشف عن قطع الآ. 
 .10ص 2وثيقة الإجابة على  الكشف دارة تشغيل   جدول ملءاكمل  :7س
  .10ص 2وثيقة الإجابة المخطط المنطقي لدارة العد على  ربطأكمل  :8س

  5ص 2الشكل دارة التحكم في الكهرو صمام: 
 .𝑻𝟑و  T4 ينلتركيب المكون من المقحلل العنصر الإلكتروني المكافئ ما اسم :9س
 .= VBE4=0.7V  VBE3 إذا كان: 𝑽𝟓احسب قيمة التوتر : 10س

  5ص 3لتجفيف: الشكل لأشغولة ادارة التأجيل. 
𝒕 على تأجيلللحصول  Cقيمة المكثفة  ماهي :11س = 𝟐𝟐𝒔.  ومن أجل𝑷 = 𝟏𝟎𝟐𝑲𝜴 . 

 5ص 4الشكل  .دارة ضبط درجة الحرارة التسخين: 
  التوتر المرجعي في التركيب. اوجد عبارة :12س
𝑹q ثم من أجل  Rq=100Ω من أجل 𝐕حسب قيم التوتر أ :13س = 𝟑𝟎𝟎𝜴 . 
في الحالتين : في التبديل  𝑻𝟔حتى يشتغل  المقحل   المناسبة  𝑽𝒁د قيمة توتر زينر حدّ  6صحسب وثائق الصانع  :14س

𝑽𝑺 = 𝟏𝟐𝑽  عندq=1000C   و𝑽𝑺 = 𝟎𝑽  عندq=3000C ثم استنتج مرجع ثنائي زينر المناسب. 
𝑹𝒄𝒉المقاومة  المقوّم المار فيلتيار ل المتوسطة قيمةالحسب أ :15س = 𝟏𝟎𝟎𝜴 ذا كانت زاوية القدح إ=60

0. 
    دارة التحكم في المحرك خ/خ𝑴𝒑𝒑  :5ص  5الشكل. 

𝑻 على دور للحصول 𝐏المقاومة احسب قيمة بالنسبة لإشارة الساعة  :16س =  𝟎. 𝟓𝒔. 
 .11ص 3وثيقة الإجابة ، أكمل ملء الجدول على 𝑺𝑵𝟕𝟒𝟏𝟗𝟖على وثائق الصانع للدارة  اعتمادا :17س

 .11ص  3وثيقة الإجابة على الجدول  اختر الإجابات الصحيحة لاختيار مضخمات الاستطاعة حسب :18س   
,𝑴𝒑𝒑 𝒎المحرك خ/خ  عين كل من خصائص :19س 𝑷, 𝑲𝟏, 𝑲𝟐) )واحسب عدد الخطوات في الدورة والخطوة الزاوية.  
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 : ثالثالجزء ال
   𝟐𝟐𝟎   :التاليةصائص الخله  شبكة التغذية المستعمل في محولال𝑽/𝟐𝟒𝑽 , 𝟓𝟎𝑯𝒛 , 𝟏𝟔𝟎𝑽𝑨 

 .6ص عين مرجع المحول المناسب حسب وثائق الصانع :20س   
 . 𝑰𝟐𝒏 احسب التيار الثانوي الاسمي :21س
 .PJاحسب الضياعات بمفعول جول  :22س

 . I2CC=𝑰𝟐𝒏إذا كان :  RSاحسب المقاومة المرجعة إلى ثانوي  :23س   
 .إسمية مقاوميهفي حالة حمولة  𝑼𝟐 في الثانوي  التوترفي احسب الهبوط  :24س

 .𝒎𝟎ثم احسب نسبة التحويل الإسميةحمولة الفي حالة   𝑼𝟐𝟎احسب التوتر الثانوي في الفراغ   :25س 
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......................................... الاسم واللقب:                تملأ وتسلم  مع أوراق الإجابة                           01وثيقة الاجابة   

 :(A-0النشاط الاشغولة الشاملة)   :1ج

اصنع الآجر
...........

W RE C

...............
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......................................... الاسم واللقب:                 تملأ وتسلم  مع أوراق الإجابة                                   02وثيقة الاجابة   

 :𝑮𝑬𝑴𝑴𝑨جـدول  :6ج

 الــخــلــل الـتـوقــف الـتـشـغـيـل الـنـــمــط

𝐆𝐄𝐌𝐌𝐀 𝐹1 𝐹2 𝐹4 𝐴1 𝐴2 𝐴5 𝐴6 𝐷1 

𝐆𝐂𝐈 X105     𝑋100   

𝐆𝐒         

                                    

     𝑮𝑪𝑰 متمن القيادة والتهيئة-   
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  دارة العداد: : 8ج
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......................................... الاسم واللقب:              تملأ وتسلم  مع أوراق الإجابة                                 03وثيقة الاجابة   

 :𝑺𝑵𝟕𝟒𝟏𝟗𝟖دول الدارة ج :17ج
X104 X60 𝐗𝟔𝟐 QH QG QF QE QD QC QB QA  S0 S1 

1 X X           

0 0 0           

0 1 0           

0 0 1           

 
 جدول مضخمات الاستطاعة: :18ج
 

 مقاحل موصفات صمامات زينر لقطبيةا تنائيهمقاحل  صمامات العنصر
Mosfet 

 ن و طقمقاحل دارلني
𝑫𝒂𝒓𝒍𝒊𝒏𝒈𝒕𝒐𝒏 مقاديح 

مضخمات 
 الاستطاعة

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 إنتهى الموضوع الأول
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  يتنالغرا قطع و تمليس بلاط منتلي ل نظام  الثاني: لموضوعا
 .اتصفح 10يحتوي هذا الموضوع على: 

 .  17 إلى الصفحة 12العرض من الصفحة من 
 .19و  18  :اتالصفحالعمل المطلوب: 

 .21و  20   :اتالصفح  :وثائق الإجابة
 دفتر الشروط: -1   

 ممكن.يت بصفة مستمرة وفي أدنى وقت نع وتمليس بلاط من الغرايقطتيهدف النظام إلى  :التاليةهدف 
 ماء.يت، نمن الغرا صفائحالمادة الأولية: 

 .بأبعاد متساوية يت ملساءنالمادة المصنعة: بلاط من الغرا
 وصف التشغيل:

  𝑴𝟕المحرك التمليس عن طريق المضخّة التي يديرها باشرة إلى مركزي يبدأ ضخ المياه م الآلي التشغيل في الانطلاق قبل
ن لدورة الإنتاج العادي وبعد تقطيع البلاط الأول وتحويله إلى مركز التمليس يمك )الدراسة خارج عن(والذي يعمل بصفة مستمرة 

 أن تنطلق.
ع بأبعاد متساوية، بعد عملية يقطت، أين تتم عملية الM1من الغرانيت إلى مركز التقطيع بواسطة المحرك  صفائحـيتم تقديم 

تتم بواسطة جهاز التمليس والذي البلاط  عملية تمليس، 𝑪التقطيع، تتم عملية تحويل البلاط إلى مركز التمليس بواسطة الدافعة 
 .عدّها و إخلاؤها  ثم  𝒕لمدة زمنية   𝑴𝟓ليتم بعد ذلك غسلها عن طريق المضخّة التي يديرها المحرك ،𝑴𝟒يديره المحرك 

 توضيح حول اشغولة التمليس: 
( 𝒉𝟏)الملتقط إلى غاية  يمينا M4الحاملة للمحرك بدفع العربة  𝑴𝒑𝒑و يقوم المحرك  ، البلاطلتمليس  𝑴𝟒يدور المحرك  

 .  والإخلاء الغسلملس نحو مركز بدفع البلاط الأ  Gالدافعة ، بعدها تقوم   (𝒉𝟎)الملتقط  إلى غاية يسارا يعيدهاثم 

 عاملين: حضوريستوجب تشغيل النظام  الاستغلال:
 .يتنالغرا صفائحالثاني بدون اختصاص مكلف بتزويد البساط بو و المراقبة و الصيانة  الأول مختص في عمليات القيادة

 دوليا. المعمول بها الاتفاقياتحسب  الأمن:

 الوظيفي:لتحليل ا-2
   مخطط النشاط  الشاملة:الوظيفةA-0: 
 

𝑾 :  طاقة كهربائية + هوائية 
 E  : .تعليمات الاستغلال 
 C  : إعدادات.  
 R  : الضبط :t ) .زمن التأجيل :𝑵  يت الملساءن: عدد بلاط الغرا( 
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E CR

           �   
      

                

      �   �   

   

A-0       
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   المناولة الهيكلية:-3
 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

+ 𝟑𝒙𝟑𝟖𝟎𝑽شبكة التغذية: 𝑵 , 𝟓𝟎𝑯𝒁 
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    الاختيارات التكنولوجية:  -4
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولات
أشغولة  

 الإتيا 
 

M1:  محرك لا تزامني
 𝟑اتجاه واحد للدوران. 

KM1:  ملامس
 .24Vكهرومغناطيسي

Cp1: البلاطسعوي لحضور  ملتقط جوار 
 .الإتيان على بساط

أشغولة 
 التقطيع

M2 : 𝟑 محرك لا تزامني 
 اتجاهين للدوران.

𝑴𝟑 : 𝟑محرك لا تزامني 
 .اتجاه واحد للدوران

B : .دافعة ثنائية المفعول 

KM2A : ملامس
 .24Vكهرومغناطيسي

KM2R ملامس :
 .24Vكهرومغناطيسي

KM3 ملامس :
 .𝟐𝟒𝐕كهرومغناطيسي

dB+  وdB- : كهر  5/2موزع
 24Vثنائي الاستقرار  يوهوائ

Cp2: سعوي لحضور البلاط  ملتقط جوار
 في مركز التقطيع. 

k0  ،k1  ملتقطات  نهاية الشوط
  M2.للمحرك

b0, b1  فعة داالشوط لل: ملتقطات نهاية
B. 

 شغولة أ
 دافعة ثنائية المفعول.: C التحويل

dC+  وdC- : 4/𝟐موزع 
 كهروهوائي 

 24Vثنائي الاستقرار 

Cp3 ملتقط  نهاية الشوط لحضور البلاط :
 في مركز التحويل

: 𝑪𝟎, 𝑪𝟏 للدافعة  نهاية الشوط تملتقطا𝑪 

شغولة أ
 التمليس

M4 : 3محرك لا تزامني 
 للدوران اتجاه واحد

Mpp  : خطوة  محرك
 خطوة

G : المفعول. أحاديةدافعة 
 

𝑲𝑴𝟒 ملامس :
 .24Vكهرومغناطيسي

 𝑺𝑨𝑨 𝟏𝟎𝟐𝟕الدارة المندمجة :
𝒅𝑮  : يكهر وهوائ 3/2موزع 

 24Vالاستقرار  احادي

𝐂𝐩𝟒: الشوط لحضور البلاط  ملتقط نهاية
 .في مركز التمليس

𝒉𝟎 ، 𝒉𝟏 للمحرك  الشوط ملتقطات نهاية
𝑴𝒑𝒑 . 

 𝒈𝟏للدافعة نهاية الشوط ت:ملتقطا𝑮. 

 أشغولة
 الغسل

 و الإخلاء

M5 : 3محرك لا تزامني 
 اتجاه واحد للدوران

M6 : 3محرك لا تزامني 
 اتجاه واحد للدوران

 
 

KM5 ملامس :
 .24Vكهرومغناطيسي

KM6 ملامس :
 .24Vكهرومغناطيسي

T.مؤجلة : 

Cp5:  لحضور البلاط  ملتقط  جوار سعوي
 غسل والإخلاءفي مركز ال

Cp6: بنظام  كهروضوئية ملتقط خلية
 الحاجز

t: غسلالتأجيل  زمن. 
𝑵:.عدد بلاط الغرانيت 

عناصر  
 القيادة

 و المراقبة
 و الحماية

Auto /Manu : .مبدلة: تشغيل آلي/ تشغيل يدوي     Ma:   التشغيل.زر بداية        AR الإيقاف.: زر       
Init:     . زر التهيئة                  Réa:  التسليح.زر إعادة 
 AU  الاستعجالي: زر التوقف .         RT S: ماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات. م 
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  :زمنيلتحليل الا -5
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 متمن الامن. 
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201

AU+ SRT 
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 قطع تمتمن أشغولة ال. 
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X25

X2

22
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dB+

KM2A  KM3
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25

b0

24 dB-
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 متمن اشغولة التحويل 

31

30

C1
3

X3.X105.CP3
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X33

X3

32

33

dC+

dC-
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 الانجازات التكنولوجية: -6

+

-

5V
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B

Vcc = 12V
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      01
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 :وثائق الصانع   -7

:  SAA 1027  يين م ا ل ال ا         

C

M

R

م  ل  ش    ال   ة

 غيي    ة ال   ا 

ش ن   لقيمة ا  ت ا ية

:SAA 1027 م تخ   من       ال   ع لل ا   المن م ة 

2 3 4 5 6 7

91011121314

SAA 1027

1

14 15

8

16

C

: SAA 1027ال ا   المن م ة 

n
.c

n
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E

E
V Q

4

n
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Q
3

Q
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n
.cQ
11

E
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مع  ق    ال   ة     ق    ال   ة

:     التشغيل

M=HM=LCounting
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R
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R
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R
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R
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V
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: PIC16F84Aالمي   م اق  

: M3  يقة ال   ع للم    

Type

4 Poles

)1-min.tr(NN

1.8

LSES80LG

)wk( NP

Puissance

nominale

Vitesse

nominale

Intensité

nominale
Rendement

Facteur de

Puissance

)A( NI ղ% Cosφ 

1.1

0.75 1440

1445

1445

1.65

2.35

3.9

82.6

84.1

85.4
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:           ن  ي     ن 

Zener Voltage
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 العمل المطلوب:

 نقاط(. 7الجزء الأول ) 
     .20ص  1وثيقة الإجابةعلى  A0 البياني اعتمادا على دفتر الشروط أكمل مخطط النشاط :1س  

 (.التمليسشغولة أ) 4شغولة ( من وجهة نظر جزء التحكم للأ𝑮𝒓𝒂𝒇𝒄𝒆𝒕أنشئ متمن ) : 2س  
  (.عيقطتال شغولةأ) 2اكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخارج لمتمن الاشغولة  : 3س  
  .20ص  1وثيقة الإجابةعلى  (عيقطتال)اشغولة  2 للأشغولةدارة المعقب الهوائي  ربط أكمل: 4س  

 . 𝑨𝑷𝑰( بالتكنولوجيا المبرمجة بواسطة المبرمج الآلي التحويلشغولة أ)  3نريد تجسيد متمن الاشغولة  -      
 .20ص  1وثيقة الإجابةلمداخل والمخارج ومتمن الاشغولة والربط مع المبرمج الآلي على ا عنونةأكمل جدول  : 5س  

 نقاط(. 3الجزء الثاني )
  1الشكل عد البلاط الجاهزكشف و دارة. 

 .20ص 1 وثيقة الإجابةعلى  الكشف دارة تشغيل   جدول أملئ :6س 
 .جاهزبلاط  𝟒𝟖لعد 𝐒𝑵𝟕𝟒𝟗𝟎  الدارة المندمجةبللعداد  المخطط المنطقي ربط 21ص  2وثيقة الإجابةعلى  أكمل :7س 
 .حدد نوع البوابة المنطقية المستعملة وإلى أي عائلة تكنولوجية تنتمي :8س 

  2الشكل  خطوة /دارة التحكم في المحرك خطوة. 
 .  𝑻𝟐 و 𝑻𝟏المقحلين و  𝑭𝟑و  𝑭𝟏دور الطابقين  حدد :9س  

 .𝑭𝟏في الطابق  𝑷دور المقاومة  حدد :10س  

𝑻 على دور إشارة الساعةللحصول  𝑷احسب قيمة المقاومة  :11س   =  𝟎. 𝟓𝒔. 
 .21ص 2ة الإجابة ثيقو على  2لشكل ا 𝐒𝐀𝐀𝟏𝟎𝟐𝟕دارة  جدول كمل ملءأ :12س  
 نقاط(. 4الجزء الثالث )  

 بالميكرو مراقباستعمال  دارة التأجيل 𝑷𝑰𝑪𝟏𝟔𝑭𝟖𝟒𝑨 3 .الشكل                                                                                                                     
 .  3الشكلنستعمل التركيب  𝟏𝟎𝒔وفق مدة زمنية معينة لمدة  البلاط وذلكمحددة من الماء لغسل  ضبط كميةمن اجل  -

  سجل الاعدادات المادية𝑪𝑶𝑵𝑭𝑰𝑮 بللميكرو مراق  :𝑷𝑰𝑪𝟏𝟔𝑭𝟖𝟒𝑨 
   ′𝑪𝑶𝑵𝑭𝑰𝑮  𝑯′𝟑𝑭𝑭𝑨يبرمج سجل الاعدادات بالمعلومة:

 .21ص 2 وثيقة الإجابةعلى  𝑷𝑰𝑪𝟏𝟔𝑭𝟖𝟒𝑨 بللميكرو مراق 𝑪𝑶𝑵𝑭𝑰𝑮سجل الإعدادات المادية  ءملاكمل  :13س
 .21ص 2 وثيقة الإجابةمستعملة تبرمج كمداخل على الغير علما أن المنافذ 𝑻𝑹𝑰𝑺𝑩 اكمل ملء محتوى السجل  :14س
 .21ص 2 وثيقة الإجابةعلى  جزء من برنامج التأجيل أكمل :15س
 .علماً ان الثنائيات مثالية 𝑽𝑴𝑶𝒀المتوسطة للتوتر المقوم  الفعالة و أحسب القيم  :16س
 استنتج التوتر العكسي الاعظمي الذي تتحمله كل ثنائية.: 17س
 أحسب الاستطاعة التي توفرها هذه التغذية.:18س
 .  𝑽𝒁 و 𝑽𝑨قيم التوترين  استنتج :19س
𝑰𝒛 كان زينر إذا  ثنائيلحماية  R1أحسب قيمة المقاومة  :20س = 𝟒𝟓𝒎𝑨 17ص زينرلثنائي  بوثائق الصانعمستعينا. 
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 نقاط(. 6) رابعالجزء ال
  وثائق الصانع للمحرك  انطلاقا من𝑴𝟑   ذو المرجع𝑳𝑺𝑬𝑺 𝟗𝟎𝑺𝑳  17ص. 

 احسب الانزلاق.: 21س  
 .سميةلاحمولة االفي  احسب الاستطاعة الممتصة لهذا المحرك :22س  
 احسب مجموع الضياعات الكلية لهذا المحرك. :23س  
 احسب العزم المفيد لهذا المحرك.  :24س  
 .21ص 2 وثيقة الإجابةعلى  أكمل الجدول التالي: "خ" خطأ و "ص" صحيح :25س  
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الاسم واللقب: .........................................              تملأ وتسلم  مع أوراق الإجابة                  01وثيقة الاجابة   

  :1ج

أ    ل   

        ا ي   و  ال    

1    .

W E

1
    ..

     القطع

2

 .  .

1

    ...

 و  ال   

      .

3

W E

1

   ..

    ...

    ...

4

W E C

1
ا  ل  ا ل  ال   

     الغ ل  ا    

5

W  .E  .

1
  .

       

     ...

   ..

  .

2

2

2      

 ق    1

 
 :4ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

    
 :5ج

 
 
 
 
 

     
 
 

 
 
 
 

   :6ج
 
 

               ج
    

    

 

 

T1 V    ح   
+

 V
-

 Vs   ح    T2 S R Q 

            لا  غ  ب

     لا حض   
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الاسم واللقب: .........................................              تملأ وتسلم  مع أوراق الإجابة                  02وثيقة الاجابة   

 :7ج
 
 
 

 
 
 

 :𝐒𝐀𝐀𝟏𝟎𝟐𝟕جدول الدارة :12ج

 إشارة المراحل
 الساعة

 المقاحل المشبّعة
 

    مداخل الدارة
𝑺𝑨𝑨𝟏𝟎𝟐𝟕 

 جهة الدورا 

X40 X41 X42 H 𝑻𝟏 T2 T3 R 𝑪 M  مع عقارب
 الساعة

عكس عقارب 
 الساعة

 1 0 ... ...... محصور محصور 1 0 0 1
الشحن بالقيمة 

 الابتدائية
الشحن بالقيمة 

 الابتدائية
 0 1 0 .... 1 محصور .... مشبع 1 0 1 0
 ..... ..... .... ... 1 محصور ...... ...... 1 1 0 0

 
 :13ج
 
 

 :14ج
 

 : 15ج
                    MOVLW   0xFF             ;  W 0 في سجل العملxFF  شحن القيمة  
                  …………..  Temp        ; Temp  أنقل محتوى سجل العمل إلى السجل  

Boucle   DECFSZ    Temp           ;………………………………………… 
                   GOTO  Boucle              ;………………………………………… 

 المحرك يعمل في حالة فراغ المحرك متوقف الإنزلاق25ج
𝒈 = 𝟎   

𝒈 = 𝟏   

              

 

 

 

CONFIG   H' 3FFA ' 

        

 

TRISB 

    هى     ض ع   ث   



---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 2025بكالوريا تجريبي  / شعبة : تقني رياضي / الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة تكنولوجيا )هندسة كهربائية(

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 عناصر الإجابة

 الأولالموضوع 

 العلامة

 المجموع المجزأة

 (A0)النشاط البياني التنازليو مخطط (A-0) مخطط الوظيفة الشاملة  : 1ج
W RE C

�     

              

         
             �   )      ( 

    

 

�   )     (

 

 

1

11

1

1

2

3 4

5

W E C

6 1

1

W RE C

W E C

W E C

W E C

      �   

          

          

                  

        
            

    

     �     

  �   

          

    �    

       �           �    

     �    

    

       �     

       

             

�         

        

            

             

1: �     

W E R C

 

 
 
 
15 
 X  
0,1 

 
 
 

1 ,5    

 من وجهة نظر جزء التحكم ""تقطيع الآجر (3)متمن الأشغولة  : 2ج
 
 

30

31 KM3

X3.X105

Cp3

32

33

3

dA

a

x3

X33

 

المراحل 
+الأفعال 
+الشروط 

0 ,25 X 
4 

 
 

النداء 
 +الجواب

 

0,25 

 
 
 
 

1,25  
     



 :  5دول التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة ج:  3ج

 الأفعال التخميل  التنشيط  المرحة

𝑋50 𝑋55. 𝑋5
̅̅ ̅ + 𝑋200 𝑋51 / 

𝑋51 𝑋50. 𝑋5. 𝑋105 𝑋52 + 𝑋54 + 𝑋200 𝐾𝑀5 

𝑋52 𝑋51. 𝑆𝑊. 𝐶𝑃5 𝑋53 + 𝑋200 𝑑𝐵+ 

𝑋53 𝑋52. 𝑏1 𝑋55 + 𝑋200 𝑑𝐵− 

𝑋54 𝑋51. 𝑆𝑊̅̅̅̅̅. 𝐶𝑃5 𝑋55 + 𝑋200 𝐾𝑀5/𝑇2 

𝑋55 𝑋54. 𝑡2 + 𝑋53. 𝑏0 𝑋50 + 𝑋200 /  

 
 
18  
X  

0,125 

 
 

2,25 

  (5)للأشغولة  و المنفذات المتصدرة المعقب الكهربائي:  4ج

E1 E4

Z

F1

A

C

53

E4

50

E1 E4

Z

F1 F3

A

C

51

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A

C

52

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A

C

+

-

+

- +

-

+

-

+24V

X200

55

F3

54

E1 E4

Z

F2

F1 F3

A

C

+

-

N

24V

Au

KM5
P

dB+ dB
-

P

14 12

P

Ph
RT5

T2

F2

F2

F2

E1

F3

X5 X5 X105

SWcp5 b1

b0

sw

t2

X53X52X54X54X51

X201

 

التنشيط  

1 
التخميل  

0,5 

منفذات ال
 المتصدرة:

0,125 
X 
6 

X200  
 0,25 

 
 
 
 

2,5 

نتقال من شرط الا ويصبح RT2يتدخل تماس المرحل الحراري  M2إذا حدث خلل في المحرك :  5ج
في متمن الأمن محققّا وبالتالي يتوقف كل  X200إلى مرحلة الخلل  X201بالتشغيل العادي  مرحلة الإذن
 النظام الآلي

  
0,25 

 

 :   GEMMAجدول  :  6ج
 

 الــخــلــل الـتـوقــف الـتـشـغـيـل الـنـــمــط

𝐆𝐄𝐌𝐌𝐀 𝐹1 𝐹2 𝐹4 𝐴1 𝐴2 𝐴5 𝐴6 𝐷1 

𝐆𝐂𝐈 X105 X104 X108 X102 X106 𝑋100 X101  

𝐆𝐒        X200  

 
 

0,125 
X 
6 

 

0,75 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 :   GCIمتمن القيادة و التهيئة   

100

101

102

108104

105

106

103

init

CI

X1

Cp1.Cp3

manuAuto . Ma

Arret+cy/cy

Fc

manu

I/GPN(1)

�                 

                    �     

�             �     

�        

      �                   

 

  
1 

 

جدول تشغيل دارة  : 7ج
 الكشف :

 

𝑽𝑺  المقحل𝑻𝟐  المقحل𝑻𝟏  

0V قطع الآجر غياب مشبع مشبع  

12V قطع الآجرحضور  محصور محصور  

 
0,125 

X 
6 

 
 

0,75 

 مخطط المنطقي لدارة العداد ال:  8 ج

H

N=36+5V

R

RAZ

            

 

 الساعة

0,75 

 
 الارغام

0,5 

 
 الشرط
0,5 

 

R9(1)(2) 
0,25 
 

 
 
 
 
 
2 

 مقحل دارلنطون : T4و  T3العنصر الالكتروني المكافئ للتركيب المكون من المقحلين اسم :  9ج
 
 

0,25 
 

V5 :            𝑉5حساب قيمة التوتر  : 10ج = 𝑉𝑏𝑒3+𝑉𝑏𝑒4 = 0.7 + 0.7 = 1.4𝑉 

 

   
0,25  

    

 t=22 s ل الحصول على زمن تأجيل من أج Cسعة المكثفة حساب قيمة :  11ج

𝑡 = 𝜏. 𝑙𝑛 (
𝑉𝑓 − 𝑉𝑖

𝑉𝑓 − 𝑉𝑡
) = 𝑃. 𝐶. 𝑙𝑛 (

𝑉𝑐𝑐

𝑉𝑐𝑐 − (𝑉𝑍 + 𝑉𝑏𝑒)
) 

𝐶 ≃ 220𝜇𝐹,     𝐶 =
𝑡

𝑃.𝑙𝑛(
𝑉𝑐𝑐

𝑉𝑐𝑐−(𝑉𝑍+𝑉𝑏𝑒)
)

=
22

102.103.𝑙𝑛(
12

12−7,5
)

                

  
 

1     



𝑽− :             𝑉1    المرجعي  التوتر : عبارة  12ج = V− = VCC − VZ                   
     

0,25   

𝑹و    R=100Ωمن أجل  𝐕  حساب قيمة التوتر :  13ج = 𝟑𝟎𝟎𝜴 

V                      تطبيق قانون قاسم التوتر : = V+ =
R

Rθ+R
. 𝑉𝐶𝐶   

𝑅θمن أجل   = 100Ω    :V = V+ =
200

100+200
. 12 = 8𝑉 

𝑅θمن أجل   = 300Ω    :V = V+ =
200

300+200
. 12 = 4,8𝑉 

 
0,5 
X 
2 

       
1    

  : في نظام التبديل من أجل نفس القيمتين السابقتينT6قيمة توتر زينر المناسبة حتى يشتغل المقحل :  14ج
4,8𝑉  يجب أن يكون :  < 𝑉𝑍 < 8𝑉 

VZو   BZX85C6V2المناسب هو: رومنه مرجع ثنائي زين = 6,2𝑉 

0,25 
X 
2 

 
0,5 

 

𝑹𝒄𝒉حساب القيمة المتوسطة للتيار المقوّم المار في المقاومة  : 15ج = 𝟏𝟎𝟎𝜴  من أجل =600 

   𝐼𝑐ℎ
̅̅ ̅̅ =

𝑈𝑐ℎ̅̅ ̅̅ ̅

𝑅𝐶ℎ
      ,   Uch

̅̅ ̅̅ ̅ =
Umax

π
. (1 + cos α) =

220 .√2

3,14
. (1 + cos 60) = 148,63V 

𝐼𝑆̅                                          و منه ّ: =
148,63

100
        , 𝐼𝑆̅ = 1,48𝐴                                     

  
 

1 
      

𝑻على دور للحصول 𝐏المقاومة ب قيمة احس : 16ج =  𝟎. 𝟓𝒔 
T = (𝑃 + 𝑅8 + 2𝑅9). C. Ln(2) ,  𝑃 + 𝑅8 + 2𝑅9 =

𝑇

𝐶.𝐿𝑛(2)
 

𝑃 =
𝑇

𝐶.𝐿𝑛(2)
− (𝑅8 + 2𝑅9) , 𝑃 =

0,5

100.10−6.0,7
− (1. 103 + 2 .1,5 . 103) 

𝑃 = 3,14 𝐾Ω 

 
 

 
 

1 

 :𝑆𝑁74198جدول الدارة :   17ج

X104 X60 X62 QH QG QF QE QD QC QB QA S0 S1 

1 X X 0 0 0 0 0 0 0 0 X X 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 

0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 
 

 
0,5 
X 
4 

 
 

2 

 جدول مضخمات الاستطاعة:  18ج

 مقاحل ثنائية صمامات العنصر

 القطبية

 صمامات

 زينر

 مقاحل

MOSFET 

 مقاحل

 دارلنطون

 مقاديح

 مضخمات

 الاستطاعة
0 1 0 1 1 0 

 

 
0,125 

X  
6 

 
0,75 

 خصائص المحرك خطوة خطوة  : 19ج
 أحادي القطبيةمحرك خطوة خطوة ذو مغناطيس دائم  : نوع المحرك

 (  P=1الدوار له قطبين وجه شمالي و وجه جنوبي ) 2عدد الاقطاب :  
 ) وشيعتين بنقطة وسطية (   m=4 : عدد الاطوار

 K=1أحادي القطبية     : K1نمط التبديل  
   K=1(  بعزم أعظمي متناظر )خطوة كاملة  : K2نمط التشغيل  

 حساب عدد الخطوات في الدورة و الخطوة الزاوية :

0,25 
X 
4 
+ 

0,5 
X 
2 

2 



,         𝑁𝑝 𝑡⁄ = 𝐾1. 𝐾2. 𝑚. 𝑃 = 1.1.4.1 = 4               𝛼 =
360°

𝑁𝑝 𝑡⁄
= 90° 

 44284: مرجع المحول المناسب :  20ج
 0,25 

 : 𝐼2𝑛التيار الثانوي الاسمي   :حساب 21ج

𝑆𝑁 = 𝑈2𝑁 . 𝐼2𝑁 ⟹  𝐼2𝑁 =
𝑆𝑁

𝑈2𝑁
=

160

24
     , 𝐼2𝑁 = 6,66𝐴 

 0,5 

𝑃𝐹e حسب وثائق الصانع : :        𝑃J: حساب الضياعات بمفعول جول  22ج = P10 = 11,2W 

PTو الضياعات الكلية :  = 23,4𝑊   ه و منPJ = PT − PFe = 23,4 − 11,2 = 12,2𝑊 

 0,5 

𝐼2CC إذا كان𝑅𝑆 حساب المقاومة المرجعة إلى ثانوي :  23ج = I2n        𝑃J = P1CC   

RS =
𝑃1𝐶𝐶

𝐼2𝐶𝐶
2 =

12,2

6,662
     , 𝑅𝑆 = 0,27Ω 

 0,5 

 .مقاوميه إسميةفي حالة حمولة  𝑼𝟐في الثانوي  التوترفي احسب الهبوط :  24ج
𝛥𝑈2 = 𝐼2𝑁 . 𝑅𝑆 = 6,66 .0,27 = 1,8𝑉 

 0,5 

  𝑚0  ثم احسب نسبة التحويل الإسميةحمولة الحالة  في  𝑈20في الفراغ   الثانوي  التوتراحسب :  25ج
𝑈20 = 𝑈2 + ∆𝑈2 = 24 + 1,8 = 25,8 𝑉 

𝑚0 =
𝑈20

𝑈1𝑛
=

25,8

220
= 0,12 

0,25 
X 
2 

0,5 

 25  المجموع 
 

.𝟎  بالعلاقة:تحسب   20من   النهائية للتلميذالنقطة     نقطة التلميذ  من 𝟐𝟓   تضرب في   𝟖
 

 

   



 عناصر

 الإجابة
 الإجابة النموذجية  لامتحان البكالوريا التجريبي الموضوع الثاني

سلم 

 التنقيط
 
 
 
 
 
 
 

 1ج

(1)

(2)

(3)

(4)

1

1

1

1

1         

(5)

1

W

C

         

      

           

                

          

   

   

   

          

          

            

            

           

            
                

                 

W C E R

W C E

W

C

E

C E

W E

         

         

        

 

 

 
 
 

 2ج

 (:4م ت م ن من وجهة نظر جزء التحكم لأشغولة التملٌس)الأشغولة 
 

X4.X104.Cp4

40

41

4

X45

42

h1

KM4

h0

45

X4

Mpp

KM4 Mpp

43

g1

dG
+

44

g0

dG
-

 

 

 
 
 
 
 

 3ج

 :2ٌط و التخمٌل و الأفعال للأشغولة جدول معادلات التنش
 

  لأف                ش         ــــــــــ 

X20 X25. X2+ X200 X21  

X21 X20.X2 . X105 . Cp2 X22 + X200 dB+ 

X22 X21.b1 X23+ X200 KM3 KM2A 

X23 X22.k1 X24+ X200 KM3 KM2R 

X24 X23.k0 X25+ X200 dB- 

X25 X24.b0 X20+ X200  
 

 
 

 

 

         

 

X4.X105.cp4 

1
5

0
.1

=1
.5

 
6

0
. 2

5
=

1.
5

 
2

0
. 5

+0
.2

5
=1

.2
5 



 

 4ج
 

 (:2ربط المعقب الهوائً للأشغولة )                                       

&

  

X200

B  

P

AA

02 12 22

&

 R

23 24 25
B  

 R

  

KM3

X200

KM2A KM2R

dB
-dB

+

X2

X104 Cp2

b1 k1 k0 b0 X2

P

 

 

 5ج
 

                       ج   API          ج  لآ        ع    ك                             

 
 
  
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 

 

       ج        

C1 I5 dC+ O3 

C0 I2 dC- O5 

CP3 ID   

 

 
 

 6ج
 

 جدول تشغٌل دارة الكشف :                                                
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 7ج

 :0447الدارة  باستعمالالمخطط المنطقً للعداد 

QA

CKB

QDQCQB

CKA

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

74ls90

 لأ   

H
QA

CKB

QDQCQB

CKA

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

74ls90

   ش   

RAZ

N=48

 
 

 

X105  

X3.X105.ID 

I5 

30  

32 

31 

33 

I2 

X3 

  

        T1 V+ V- Vs        T2 S R Q 

 0V 6V 0V       1 0 1  ش            ب

 0 1 0  ش   12V 6V 12V             ض   

 

 X60 

2
0

0
.0

7
5

=1
.5

 

2
5

=
1

.5
 

1
0

0
. 1

5
=1

.5
 

8
0

. 1
2

5
=1

 
4

0
. 2

5
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 0.5 7408 لأن ترمٌز التسمٌة  TTLنتمً إلى عائلة بوابة "و" ذات مدخلٌن وتنوع البوابة المنطقٌة المستعملة : 8ج

 9ج
 خ/التحكم فً المحرك خ:  F3دور الطابق  -                           تولٌد إشارة الساعة :  F1دور الطابق  -

و  Cٌعملان فً التبدٌل وظٌفتهما تضخٌم إشارة منطقٌة للتحكم فً حالة المدخلٌن :  T2و  T1دور المقحلٌن 
M للدارة SAA 1027 

 

 0.25 (Tالدور  ضبط) ضبط تواتر إشارة الساعة:  F1فً الطابق  Pدور المقاومة  10ج

 11ج

 :T= 0.5sللحصول على  دور إشارة الساعة  Pقٌمة المقاومة 

                   

 ومنه

  
                  

     
 

                                                                                               :  -    

 

 12ج

   SAA 1027جدول تشغٌل الدارة                                  
  ش  ة        

     عة
    ش   ة        
 

      
         ة

        

          هة

X40 X41 X42 H    T2 T3 R   M    ع   ب 
     عة

 ع   ب عك 
     عة

       ة   ش   1 0 0  ش               1 0 0 1
  لا      ة

       ة   ش  
  لا      ة

 0 1 0 1 1        ش    ش   1 0 1 0

 1 0 1 1 1              ش   1 1 0 0

 

 13ج

 :3FFAبالقٌمة  PIC16F84للمٌكرومراقب  CONFIGملء سجل الإعدادات المادٌة               

 
 
 
 

0.25 

 14ج

 : TRISB ملء محتوى السجل                                       
 
 
   

0.25 

 15ج

 إكمال جزء من برنامج التأجٌل: 
 

     MOVLW   0xFF             ;  W ًالعمل سجل ف  0xFF  القٌمة شحن    

     MOVWF  Temp        ; Temp  السجل إلى العمل سجل محتوى نقلأ  

Boucle   DECFSZ    Temp         ; temp   0ٌساوي كان إذا واقفز   السجل محتوى من 1 أنقص

    GOTO  Boucle              ; Boucle   التسمٌة توجد حٌث إذهب 

 

 16ج

 الية.علماً ان الثنائيات مث     حساب القيمة الفعالة و المتوسطة للتوتر المقوم 

12V=2U =RU 
16.97V= U2×√2=12×√2=2max= U RmaxU 

10.81V3.14 =2× 16.97/= / π Rmax=2 U RmoyU 

 

 17ج
 16.97V=2maxU -= DmaxU استنتاج التوتر العكسً الاعظمً الذي تتحمله كل ثنائٌة.

 0.25 

 

CONFIG   H ' 3FFA ' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 

 

TRISB 1 0 1 1 1 1 1 1 
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 18ج

 VZ IR=IS P=US حساب الاستطاعة التً توفرها هذه التغذٌة.
IR=VZ/R=5.1/100=51mA 

P=5.1×0.051=0.260W=260mW 

 

 19ج

 .     و   استنتاج قٌم التوترٌن 

 VA=9Vالموجب نستنتج أن  من ترمٌز منظم التوتر

 Vz=5.1v من ترمٌز ثنائً زٌنر نستنتج أن

 

 20ج

 لحماٌة ثنائً زٌنر: R1حساب قٌمة المقاومة 
 IR1=IZ+IR                    :لدٌنا 

 IR1=45+51=96mA                                                          

VA-R1I-VZ=0                                                                    

                                               
     

 
=   

     

       =   

                                                      240.62=1R   

 

 21ج

:حساب الإنزلاق    
 
 
 
 
 
 

 

 22ج

 الممتصة: الاستطاعة
 
 

 

 23ج

 : الكلٌة مجموع الضٌاعات
Ʃ Pertes=      

 =1.30 - 1.1=200 w                           

 

 24ج

 العزم المفٌد:
 
 

 

 25ج

 ملء الجدول:
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