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 درجة( 03) :السؤال الأول

تعد الخرسانة من أكثر المواد الانشاايةة انتشاارا واساتخداما لتناوا خوالانا لتناساف مخت ا   -1
 شاّت المدنةة و العسكرةة ل عوامل التالةة :المن

تدخل فى صناعة الاسمنت ومحاجر الركام فى مختلف أنحاء  وفرة المواد الخام التى .1
 .الم  بكميات كبيرة وبأسعار زهيدةالع

 سنولة تلنةع وتشكةل الخرسانة وتناوا طرق تنفةذها بما ةتناساف مع حجم وامكانةاات كال مشاروا. .2

         
قتتلاااادةة لاسااتخدامنا لااال مخت اا  المنشاااات م ارناااة باا ا بااادةل  خاار وانخفاااا  تكاااالة  الجاادوا الا .3

 لةانة وحماةة المنشاّت الخرسانةة م ارنة بالمواد الانشايةة الاخرا.

عاما  07الذا قتد ةلل الل لزةادة م اومتنا مع الزمن و طول العمر الالتراضي ل منشاّت الخرسانةة  .4
 أو أكثر.    

 نسبةة ل حرةق والزلازل والانفجارات م ارنة بالمواد الانشايةة الأخرا.لام اومة الخرسانة  .5

 م اومتنا العالةة للاحمال الاستاتةكةة والدةنامةكةة خالة أحمال الضغط. .6
 

 عيوب الخرسانة :
ل خرسانة ك ي مادة إنشايةة بع  العةوف والتل ةجف ع ل المنندس الملمم والمنفذ معرلتنا لتفاادا أو ت  ةال 

 ذه العةوف ومن أهم عةوف الخرسانة :أثر ه
 : خرسانةلل الشدضعف مقاومة 

لا تتحماال الخرسااانة اجنااادات الشااد بدرجااة عالةااة مثاال تحم نااا لاجنااادات الضااغط حةاا  تتااراو  م اومااة الشااد  
 من م اومتنا ل ضغط.   % 27الل  %17ل خرسانة بةن 

  2كجم/سم 277لمثلا إذا كانت م اومة الضغط ل خرسانة  
  2كجم/سم 47الل  27تراو  بةن تم اومة الشد لنا لان 

و لعلاج هذا العةف ةتم تسا ةح ال طاعات الخرسانةة بحدةاد تسا ةح لال المنااطق المعرضاة ل شاااد طب اا ل تلامةم 
وهااو مااا ةعاار  بالخرسااانة  الانشااايل حةاا  ة اااوم الحدةااد اجنااادات الشااد وت اااوم الخرسااانة اجنااادات الضااغط

  Reinforced Concreteالمس حة 
 

 



 

أو استخدام كابلات من أسلاك الل ف عالل الم اومة والتل ةتم عان طرة ناا ضاغط الخرساانة مساب ا لمعادلاة  
 Prestressed Concreteقتوا الشد وهو ما ةعر  بالخرسانة ساب ة الاجناد 

قتطاااا مركااف ماان الخرسااانة والحدةااد وهااو مااع الخرسااانة لتكااوةن  Iأو اسااتخدام قتطاعااات ماان اللاا ف المشااكل 
 Composite Sectionماةعر  

  

 
 كما ةمكن إضالة أحد الأنواا المخت فة من الالةا  ) الحدةد , الزجاج , البلاستةك(

ال ةفةااة أثناااخ خ ااط الخرسااانة لتحسااةن م اومااة الشااد ل خرسااانة وبعاا  خوالاانا المةكانةكةااة وتعاار  بالخرسااانة  
.Fiber Concrete 

 
 نفاذية الخرسانة :

الخرسانة ليست  صمتة ة اةاصتا نلا تتا ا  تى  سبت  نستلة صتا اللراختاة اللاىبيتة نال ت  لتل ااتى  ص متبة صت  

 ص مبة نال   ا سلب ف  نلاذ الةاء أن السىائل ىلالتا. خير بعضتا اللعض أن

As 

As 

 

 وضع حدةد التس ةح الريةسي  لل كمرة خرسانةة مس حة

 قتطاا مركف من الحدةد والخرسانة     

 لطاع حليل

 

 الخرسانة



دا الاال عاادم ت دةااة و ةفتنااا والغاار  ماان انشاااينا ونفاااذ الماااخ أو السااوايل ماان بعاا  المنشاااّت الخرسااانةة ةاا  
وكاذلك ولاول المااخ والاكساجةن الال حدةاد التسا ةح لاال ال طاعاات الخرساانةة المسا حة ةا دا الال بداةاة تكااون 
اللدأ ع ل حدةد التس ةح مما ةنش  عنه  نور الشارو  الموازةاة لحدةاد التسا ةح ع ال ساطح الخرساانة وضاع   

 والخرسانة . م اومة التماسك بةن الحدةد

ولتجنااف حاادو  ذلااك ةراعاال ت  ةاال الفرامااات ك مااا أمكاان وذلااك باختةااار المااواد المطاب ااة ل موالااافات بالتلاامةم 
لااول الفنةااة لاال لااناعة الخرسااانة ل حلااول ع اال خرسااانة كثةفااة وكااذاك الأالجةااد ل خ طااة الخرسااانةة ومراعاااة 

 ةاه أو الرشح .استخدام المواد العازلة ل رطوبة لل المناطق  المعرضة ل م

 
 

 التحركات الحرارية و الانكماش بالجفاف:
تتماادد الخرسااانة أو تاانكمت عنااد تعرضاانا ل تغةاار لاال درجااات الحاارارة ب ااةم ت تاارف ماان تماادد الحدةااد ولتجنااف  

 تنش  من هذه الاجنادات ةتم عمل لوالل التمدد أو الحركة. التيحدو  الشرو  
بعاااد  خرساااانة تااانكمت عناااد جفالناااا ساااواخ بعاااد اللاااف مباشااارة نتةجاااة تبخااار جااازخ مااان مةااااه الخ اااط أوكماااا أن ال

الحاااارة وةسااابف الانكماااات اجناااادات شاااااد تااا دا الااال  ناااور الشاااااارو   الأجاااواخ لااايتلاا دها وتعرضااانا ل جفاااا  
بة بعد الانتناخ من ل سطح الخرسانة ولتلالل ذلك ةراعل معالجة الخرسانة  بالطرة ة المناس الشعرةة الدقتة ة ع

أو اساتخدام حدةاد  الأرضاةاتالمساطحات الكبةارة مثال بلاطاات  لايمرح ة اللف. أو عمال لوالال الانكماات 
 الكمرات العمة ة. ليتس ةح بسةط لم اومة الانكمات كما 

 
 المقاومة المميزة: 

 صا العي اة. %5صا يىم نال   صا الة  ةل الا يقل س تا اكثر  82ه  صقانصة الضغط لبخرسانة س ل سةر 

 

 المقاومة المتوسطة:
 هي ص ىسط الةقانصاة الةعي ة 

 

فراغات غير متصلة ونفاذية                ت متصلة ونفاذية عاليةفراغا
 منخفضة
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 صناعتها بثلاث حالات مختلفة: أثناءتمر الخرسانة  -2

 

 صراحل شك نامبل الخرسانة

 

 

 

 



 لناعة الخرسانة مراحل

                
 
3-  

نا ةثل الطرق ال قبيلية ف  نظام الانشاء  ال  ليذ بيا الطرق ال قبيلية نالطرق ال ليثة ل  ليذ الشلاة ا  ىع طرق

 بالشلاة ال قبيلية ال   ا  اج ال  سةالة كثيلة ن نل  كلير لب  ليذ

دة هذا ن اس خلم بعض الطرق نالاساليب خير ال قبيلية ف  ا ليل الة شاة الخرسانية نال   ا قق صزايا ص عل

 ا بخص فيةا يب  :

ال  ام الجيل ف  ص اسة –اقبيل اللالل ف  صىاد الخرسانة الةس خلصة  –السرسة ف  ا ليل الة شأ ناىفير الىل  

 اقبيل اللالل ف  اللرم نالشلاة الخشلية . –الخرسانة 

 نصا أصثبة هله الطرق :

 System   Tunnel Form لشدات النفقيةا -2

 Slip Formلشدات المنزلقةا -1

 Lift Slabs  البلاطات المرفوعة -3

  

 Tunnel Formالشدات النفقية:  -2

كةا ف   اس خلم الشلاة ال لقية في الةلاني ال ةطية الة اررة صثل العةاراة السا ية ذاة الىحلاة الة اررة

ىائط اس خلم لمب ال سلارة سا شلة ص  ركة صا المبب نالشلة ال لقية  .ال جةعاة العةرانية الجليلة

ساسة ي م  22 ال 82صا نالأسقف كقطعة ناحلة ب يث يةاا سةل نحلة كاصبة )صثل شقة( ىلال ف رة لميرة 

نلق كاصل سلارة سا ص لنق سبي شال ال لقية نيةاا أ  ااى  الشلة  بعلها فك الشلة ننقبتا إلي صاا  آىر.

ص قابلا   ني م ا ريك  Lرف  ح سبي شال نلقية أن شلة نمفصس طيل بثلاثة جىانب )ال ىائط نالسقف( 

   الشلة سب  سجل نا قل صا طابق لاىر بىاسطة أنناش برجية.

ني ةيز هلا ال ظام بسرسة الانشاء ناىفير الىل  ن العةالة نلا ه ي  اج ال  ا ام جيل ندلة سالية ف  ال  ليل صا 

 ي طبب سةالة جيلة صلربة نصعلاة صياانياية .

صناعة 
 الخرسانة

 مرحلة التصلد
Hardening 

 مرحلة الصب
Casting 

 مرحلة الاعداد
Preparation 

اختيار المواد 

 والخلطات

ين وتخزين تشو

 المواد

اعداد الفرم 

 والشدات

تجهز الكميات 

 والعبوات

 الخلط

 النقل

 الصب

 الدمك

 التشطيب

 المعالجة

 فك الفرم والشدات

 الترميم



 lip formsSالشدات المنزلقة رأسيا:  -1

ىزاناة  –المىاص   –يس خلم هذا ال ظام في الة شآة الةرالعة ذاة القطاع الثاب  صثل الةلاىا العالية 

 . لةقانصة الرياح  لئر الةمعل نالسبم في الأبراجك لبب الةلان  العالية–الةياه 

 رار ندن  اىلف ندلكانشاء حىائط بااصل ارالاع الة شأ باس ة فارة الشلاة الة زلقة رأسيا سبي ع ةلنا

-55) مب الخرسانة داىل شلاة صعلنية أن ىشلية ا  رك إلي أسبي بةعلل ص سىب ي رانح بيا ب

ساسة( نفقا ل ىع نصىاصلاة الخرسانة ندرجة حرارة الجى ني م رف  هذه الشلاة برناف   سم/33

للاطاة بعل صب هيلرنلياية ا زلق سبي ص انر رأسية نيةاا إس اةال بالي س اصر الةل ي صثل ال

 . ال ىائط الرأسية بإالاع أي نظام آىر صثل الللاطاة سابقة المب أن الةرفىسة أن بالطريقة ال قبيلية

ني ةيز هلا ال ظام بةعلل الانشاء السري   نصقانصة اأثيرالرياح نالزلازل نلا ه ي  اج ال  صعلاة 

 انية ل  اسب صعلل ا رك الشلة رأسيا.صياانياية نسةالة ف ية ص لربة نال مةيم الجيل لبخبطة الخرس

 

 

 

 

 Lift Slabالبلاطات المرفوعة:  -3

أدنار( نفي الجراجاة ص علدة  2   يس خلم هذا ال ظام في الةلاني السا ية ذاة الل ىر الة  ظةة )ح

نبلاطاة سبي الأرض ثم اثل  الطىابق.نا بخص فارة هذا ال ظام بمب س اصر التيال الخرساني صا أسةلة 



الأسةلة في صاانتا فىق الأساساة نامب بلاطاة الأدنار الةخ بلة س ل ص سىب اللنر الأرضي ص  ارك 

ارر يف  اة حىل الأسةلة ناللأ بمب بلاطة أنل سقف ثم اىض  صادة فاصبة صثل الةشة  أن الللاس يك ن

اذا ح   السقف الأىير نبعل امبل الخرسانة لبسقف صب بالي بلاطاة الأدنار الة اررة الثاني فالثالث نه

ف  الللاطاة لأسبي بس لتا باس خلام رناف  هيلرنلياية ناثل  الللاطاة في ص سىبتا ال تائي رالأىير ي م 

 نلل اطىر هذا ال ظام ب يث يةاا رف  طىابق بأكةبتا اش ةل سبي ال ىائط نالللاطاة. . بالأسةلة

 
 
 
 



 

4- 
 3سم51*51*51عينة مكعبة 

 صقانصة الشل الغير صلاشر صقانصة الضغط الل ل

 شال ال  ةيل
 

 

 

سب  حرف الةاعب سب  شال حةل 

 ىط 

 شال الاسر

 

 

 

 انللاق

 

 

 

 

 اجتاداة ضغط  الاجتادة الةؤثرة

 

 اجتاداة شل خير صلاشر

 

 

 طريقة حساب الخاصية
صقانصة الضغط = حةل الاسر / صساحة 

 8ال  ةيل كجم /سم
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 سم33*51عينة اسطوانية 
 صقانصة الشل الغير صلاشر صقانصة الضغط نصعاير الةرننة الل ل

 شال ال  ةيل

 

 

 

 

 شال الاسر
لص ان  –صىضح ص  شال ال ةيل )انللاق 

 صخ بط(

 

 

 انللاق

 

 

 

 

 اجتاداة ضغط  الاجتادة الةؤثرة

 

 اجتاداة شل خير صلاشر

 

 



 

 خاصيةطريقة حساب ال

صقانصة الضغط = حةل الاسر / صساحة 

 8ال  ةيل كجم /سم
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 سم53*53*53سي ة ص شىرية 

 صعاير الةرننة ف  الان  اء صقانصة الان  اء الل ل

 شال ال  ةيل

 

 
 

ارسم العلالة بيا ال ةل نستم 

 الان  اء

 ل ف  ص طقة الشل ف  الثبث الانسطالانلما شال الاسر
الانلمال ف  ص طقة الشل ف  الثبث 

 الانسط

 اجتاداة ان  اء  اجتاداة ان  اء  الاجتادة الةؤثرة

 طريقة حساب الخاصية

kg/cm2        M .y=      bƒ        

               I 
                            

 

 

∕48EI3∆ = PL 

 

 

عي ة الاسطىانية راسيا ف  ااجاه الة ىر ااى  الاجتاداة الةطلقة اجتاداة ضغط ف  حالة اى لار ال -5

 نا سب صا العلالة ال الية 

 8كجم/ سم 339.2= 520.085/  03333حةل الاسر / صساحة الةقط  = صلانصة الضغط = 

يل بتلذ نف  حالة اى لار الاسطىانة افقيا ب طليق ال ةل ك ةل ىط  سب  راسم الاسطىانة ياى  ال  ة

اعييا صقانصة الشل الغير صلاشرة باى لار الانللاق نيةاا حساب ليةة صقانصة الشل الغير صلاشر صا 

 العلالة ال الية:

*  55*3.52/ ) 33333*8* ال ةل / الةساحة الجانلية للاسطىانة = 8صقانصة الشل الغير صلاشر = 

 8كجم / سم 28.5( = 33

 

 

 

 امةيم الخبطة بال جم الةطبق: -0

)نز  الاسة  / الىز  ال ىس  للاسة  ( + )نز  الركام الالير / الىز  ال ىس  لبركام الالير( + )    

 ل ر 5333نز  الرصل / الىز  ال ىس  لبرصل ( + نز  الةاء = 

 8كجم / سم 333صقانصة الضغط الةةيزة = 

 8كجم / سم 353صقانصة الضغط الة ىسطة = 

 ىرسانة 3كجم اسة   / م 233( =  533:  53 ىسطة + )ص  ى  الاسة   = صقانصة الضغط الة

  3.5لب مىل سب  لىام لل  نخ ار نسلة الةاء ال  الاسة   ف  حلند 

 ل ر 833=  3.5*  233ص  ى  الةاء = 

 ل ر 382.2=  833( + 233/3352ال جم الةطبق لبةاء نالاسة   = )

 ل ر 028.0=  382.2 – 5333ال جم الةطبق لبركام = 



 

 كجم  5222.20=  8.0*028.0ركام = نز  ال

 3كجم/م 5532=  5222.20*3.05نز  الركام الالير = 

 3كجم / م 058=  5222.20*3.35نز  الركام المغير = 

 

 ) ىبطة دسةة( الأنل  بطريقة الة انلةالخبطة 

 ركام صغير ركام كلير صاء اسة   

 كجم 2 كجم 52 ل ر 8 كجم 5 صاىناة الخبطة

صاىناة الة ر 

 الةاعب بالىز 
 كجم 002 كجم 5508 كجم 500 كجم 255

صاىناة الة ر 

 الةاعب بال جم

2.3 

 شياارة
 3م 3.255 3م3.23 ل ر 500

 

 ) ىبطة دسةة(بطرلة ال جم الةطبق  الخبطة الثانية 

 ركام صغير ركام كلير صاء اسة   

صاىناة الة ر 

 الةاعب بالىز 
 كجم 058 كجم 5532 كجم 833 كجم 233

صاىناة الة ر 

 الةاعب بال جم
 3م 3.323 3م3.25 ل ر 833 شياارة 2

 
 الخبطة الثانية  بطرلة ال جم الةطبق ) الاةياة اللازصة لشياارة اسة   ناحلة(

 ركام صغير ركام كلير صاء اسة   

 كجم 20.5 كجم 528.5 كجم 85 كجم 53 ةاىناة بالىز ال

 3م 3.322 3م3.329 ل ر 85 شياارة 5 ةاىناة بال جمال

 
 ص ر صاعب( 2الخبطة الثانية  بطرلة ال جم الةطبق ) الاةياة اللازصة لعربة ىبط صياانياي سعة 

 ركام صغير ركام كلير صاء اسة   

 كجم2290 كجم9390 كجم 5033 كجم 3833 الةاىناة بالىز 

 3م 3.302 3م 5.02 ل ر 5033 شياارة 02 الةاىناة بال جم

 
 

 م(5.5*85*83طرلة ال جم الةطبق ) الاةياة اللازصة لمب للشة صسب ة الخبطة الثانية  ب

 ركام صغير ركام كلير صاء اسة   

 طا 330.0 طا 085.35 طا 553 طا 883 الةاىناة بالىز 

 الةاىناة بال جم
2233 

 شياارة
 3م 853.05 3م 393.5 3م 553

 
 
 
 
 
 
 

 درجة( 03) :الثالثالسؤال 
 

 أ -5

 إجهاد حد الاحتمال 



 

و أقصى إجهاد ذو مدى محدود ومعكوس كليا يؤثثر علؤى المعؤدح بحيؤث يمكؤح أح يحؤدث ه 
 معه عدد مح دورات التحميل بأحمال متكررة دوح حدوث الانهيار.

 ويمكن تعيينة معمليا بطريقتين: 
 اختبار منحنى الإجهاد وعدد الدورات -
 اختبار الإجهاد وسهم الانحناء -

الؤدورات علؤى عؤدد مؤح العينؤات المت ؤابهة والتؤ  يناسؤ  ويجرى اختبار منحنى الإجهاد وعؤدد 
  كلها مكنة الاختبار ويتم كالأت :

تعرض العينة الأول  لاجهاد متكرر كبير وتعؤيح عؤدد الؤدورات التؤ   -1
 تكسرها

تعؤؤرض العينؤؤة الثانيؤؤة لاجهؤؤاد متكؤؤرر اقؤؤل مؤؤح إجهؤؤاد العينؤؤة الأولؤؤى  -2
ح العؤدد الؤذي ويعيح عدد الدورات الت  تكسرها والذي يكؤوح اكبؤر مؤ

 كسر العينة الأولى.

يكرر نفس العمل مع باق  العينات الأخؤرى وفؤى كؤل مؤرة يقلؤل قيمؤة  -3
 الإجهاد المتكرر وتعيح عدد الدورات اللازمة لكسر العينة.

الإجهؤؤاد وعؤؤدد الؤؤدورات كمؤؤا بال ؤؤكل ويعؤؤيح حؤؤد  حترسؤؤم العلاقؤؤة بؤؤي -4
 الاحتمال.
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 8كجم / صم 38، إجتاد حل الاح ةال =    8كجم / صم 23، صقانصة الخضىع =    8كجم /صم 03ة الشل = صقانص

 8ساصل الأصا  لجةي  الخىاص = 

 

 

 ج ب أ الةىض 

 0 55 53 8كجم / صم الألم  الإجتاد

 58- 53- صلر 8كجم /صم الأدن  الإجتاد

 3- 8.5 5 8الة ىسط كجم /صم الإجتاد

 آص ه آص ه آص ه ل ال قطةحالة الأصا  س 

 

  -ج

طا  ياى  امةيم  53ل ةل ص ارر ذن دنرة صعاىسة كبيا صا ضغط ال  شل بقيةة  حالة اعرض الع مر في

 الع مر صع ةلا سب  صقانصة الالال  بال الي فا  الل صساحة صقط  ص اسلة يةاا حسابتا صا العلالة :

  8صم 085=  53333/50انصة الالال  = صساحة الةقط  = ال ةل الة ارر العاىس كبيا / صق

ة \نف  حالة اعرض الع مر الانشائ  ال  حةل شل بذاة القيةة ياى  اساس ال مةيم صقانصة الخضىع لةاد

 القميب نسبية ياى  الل صساحة صقط  صس عرض ا سب صا العلالة ال الية:



 

  8صم 533=  53333/83صساحة الةقط  = حةل الشل / صقانصة الخضىع = 

لاحظ ا  صساحة الةقط  الةطبىبة ف  حالة ال ةل الة ارر اكلر صا نظيراتا الةطبىبة ف  حالة حةل الشل ني

 الاس اايا  بذاة القيةة صةا يلل سب  ىطىرة الاحةال الة اررة.
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 الفرق بين ضبط الجودة وتأكيد الجودة

 

 Quality Assurance تأكيد الجودة

وهاااااال مجموعااااااة التن ةمااااااات والخطااااااط والباااااارام  اللازمااااااة ةعتباااااار ت كةااااااد الجااااااودة أداة إدارة 
والضاارورةة ل ت كاااد ماان أن المنشااا  النناااايي سااةطابق الو ةفاااة المساااتندلة وأن جمةااع أعماااال التنفةاااذ 

ع ل أن ةراعل تح ةق الرضا , طب اً ل موالفات المط وبة وتتبع كالة وثايق ع د العمل  سو  تتم
 التام ل مالك ومستخدمي المنش  .

 
 Quality Control الجودة ضبط  

 التايهاو مجموعاة ارجراخات/الاختباارات و  , نه  لة إنتااجأع ل  الجودة ضبطةمكن تعرة  
تتخااذ ل ت كااد ماان مطاب ااة خااوال المااواد المكونااة ل خرسااانة وطاارق لااناعتنا ل موالاافات ال ةاسااةة 

 ولاشتراطات المشروا. 
 

 لخارجيالفرق بين التفتيش الفني الداخلي والتفتيش الفني ا
 

 التفتيش الفني داخليا: 

يجرى ضبط الجودة داخليا بصفة مستمرة للتاكد مح تحقيق الا تراطات المطلوبة ويج  اح 
يقوم بتنفيذة متخصصوح على دراية كافية وعادة ما يكوح المسئول عح تنفيذ بنود ضبط 

لكافية يتم الجودة مح الاخصائييح المسئوليح عح الم روع وفى حالة عدم توافر الخبرة ا
 الاستعانة بمتخصصيح فى الا راف على اعمال ضبط الجودة الداخلية.

 
 خارجيا:  التفتيش الفني

يجرى ضبط الجودة خارجيا بواسطة اجهزة خارجية لا تربطها صلة ) فى أية صورة تعاقدية 
او تبعية( باجهزة ضبط الجودة الداخلية لذات الم روع. وي ؤمل هؤذا ال ؤق مؤح ضؤبط الجؤودة 

ارجيا مراجعؤة التصؤميم الإن ؤائ  وفحوصؤات دوريؤة واختبؤارات خاصؤة )عنؤد الضؤرورة( خ
 على المواد والتفتيش الدوري والمفاجئ على التنفيذ فى جميع مراحل الم روع.
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 2كجم / سم 351=  % 09مقاومة الضغط المناظرة لمستوى ثقة 
 2/ سم كجم 343=   %05مقاومة الضغط المناظرة لمستوى ثقة 

الضغط المتوسؤطة والمقاومؤة المميؤزة  مقاومت يمكح تحديد مستوى الثقة مح واقع العلاقة بيح 
 مح العلاقة التالية:

 المعياريمقاومة الضغط المتوسطة = المقاومة المميزة + ثابت مستوى الثقة * الانحراف 
  %59تمثل  الت المقاومة المناظرة لنسبة عينات الضغط  ه مقاومة الضغط المتوسطة 

 المعياري* الانحراف  1665+  351=  369
 2كجم / سم 565=  المعياريالانحراف 

 وعلية يكوح مستوى التحكم للعينات المختبرة ممتازا
 

 الخرسانات الخاصة -3
 

ه  الخرساناة ال   ي م اغيير احل ان بعض ىىاصتا سا لمل بتلف ا قيق خرض صعيا صا اخراض ال طليق 

احل ان بعض صاىنااتا ان طرق ص اس تا ...الخ نص تا الخرسانة الخليلة الىز  نالخرسانة نياى  ذلك ب غيير 

الثقيبة الىز  نالخرسانة العالية الةقانصة نالخرسانة الةسب ة بالالياف نالخرسانة ذااية اللصك نالخرسانة سابقة 

 الاجتاد ...الخ

  Heavy Weight Concrete          الخرسانة الثقيلة   
سااتخدم الخرسااانة الث ة ااة لاال المنشاااّت التاال تلاادر اشااعاعات كالمفاااعلات الذرةااة  و المنشاااّت وت

ل وقتاةاة مان الاشاعاا الاذرا      γو أشاعة    Xالتال تحتاوا ع ال أجنازة تلادر أشاعة مثال أشاعة 
 والنووا ن را ل درة الخرسانة الث ة ة ع ل امتلال هذه الاشعاعات .



 

دام أنااواا ماان الركااام الث ةاال مثاال قتطااع الحدةااد أوخااام الحدةااد مثاال وتلاانع الخرسااانة الث ة ااة باسااتخ
النةماتةاات و ال ةمونةاات   أو خااام الرلااال وةتااراو  الااوزن الحجماال لنااا  –الماجنتةاات  –البةرةاات 

 حسف نوا الركام المستخدم .  3كجم/م 5777الل  3كجم/م 3777بةن 
 

 وارنسااةاف السااةولة ماان عالةااة درجااة لنااا التاال الخرسااانة هاال الاادم  ذاتيااة الخرسااانة
Deformability الحبةبال للإنفلاال عالةاة م اومة لنا أن ماك Stability بنجاا  لابنا وةمكان 

 با ا ارساتعانة بادون وذلاك Filling Capacity التسا ةح بحدةد والمزدحمة الضة ة ال طاعات لل

  .خارجةة دمك وسة ة
 عتبارة حةا  الخرساانة إضاالات مجاال لل ولوجيالتكن الت دم نتاج الدمك ذاتةة الخرسانة وتعتبر    

ضاالات ال زوجاة تحساةن إضاالات مان لكا  ناالعنلار  هماا (الفاي اة الم ادنات) الخ اط مااخ ت  ةال وا 
 حةا  الخرساانة هاذه لاناعة رواد هام الةاباانةون وةعتبار .الخرساانة هاذه رنتااج نااللازما ناالأساساة

 إنتاج تم ذلك بعد .ومفةدة عدةدة وتطبة ات منشآت لل باستخدامنا الأخةرة العشر السنوات لل قتاموا

  .وأمرةكا ةاكتر  مثل الدول من العدةد لل الخرسانة هذه
 

 الخرسانة المسلحة بالألياف
شرائح أن ألياف ال ليل ب سب صغيرة السلاك أن الاإضافة كةية صا ب Fibrous Concreteالخرسانة البيلية  ا  ج

هذه الألياف أن الشرائح  ناؤثر إلي ىبطة الخرسانة العادية الطازجة  بال جم %8إلي  %3.85في حلند صا 

بلرجة ناض ة في الخىاص الةياانياية لبخرسانة بالإضافة إلي ال غير في سبىك الخرسانة س ل اعرضتا لبضغط 

  نا  ىع الالياف ال  : أن الشل أن الان  اء

  صم 85 ال  صم 53صا  حىال ل هذه الأسلاك أن الشرائح بطى أبعاد نا رانح ألياف الصلب -5

 .ببية رناحل صم إلي ص3.5نبقطر صا     

 ألياف بلاستيك ) بولى بروبلين أو بولى استر (  -1    

 ألياف زجاجية  -3    

 

 اهداف الاختبارات الغير متلفة فى مجال الخرسانة: -4
 

 ال الية:سب  الخرسانة بعل امبلها ل عييا الخىاص  الغير ص بله اجر  الاى لاراة -أ

 صقانصة الخرسانة لبضغط -5

 أصاكا نألطار أسياخ ال سبيح في الع مر -8

 ا ليل بعض الخىاص الطليعية لبخرسانة كال لاذية نالاص ماص -3



 

ا ليل ال ركيب الايةيائي لبخرسانة صا حيث ص  ى  الاسة   ننىسة ، نسلة الركام ال   -2

 خالاسة   ، نسلة الةاء ال  الاسة   ، نىع الإضافاة ، ...ال

ال  قق صا اح ةالاة الملأ سا طريق لياس القايبية / الةقانصة الاتربية ، سةق ال  ىل  -5

 الاربىن  ، ص  ى  الابىريلاة.

ال  قق صا نجىد سيىب بالع مر صا سلصه كال  قق صا نجىد فراخاة داىبية  ، اعشيش ،  -0

 سبيح ...الخأن اى  اق في الةقط  في حالة الخىازيق ، شرنخ داىبية ، أن صلا بمبب ال 

ااى  ن ائج القبىب الخرسانية  اجعل ن ائج القبب الخرسان  خير صطابقة: ال ي الأسلاب -5 -ب

 :خير صطابقة إذا لم اىف  باش راطاة القلىل ال الية

 شرط القبول :
لبقبب  % 05صا الةقانصة الةطبىبة لبة ىسط ن  % 25اقلل الخرسانة إذا كان  الةقانصة الة سىبة لا اقل سا 

 ىاحل لبخرسانة ال قبيلية.ال

 % 25صا الةقانصة الةطبىبة ن  % 23ناقلل الخرسانة السابقة الإجتاد إذا كان  ص ىسط الةقانصة لا يقل سا 

 لبقبب الىاحل.

لبع اصر ال ي يةاا لياس ال رىيم لتا صثل الاةراة نالللاطاة  حالة سلم ا قق ذلك يجر  اى لار ال  ةيل في -8

 .ل ي لا يةاا لياس ال رىيم لتا صثل الأسةلة أن الأساساة ياى  ال ل بةراجعة ال مةيمنف  حالة الع اصر ا

 ا قق ال  ةيل الةطبىب:  ال  حساب سةك طلقة الرصل  – 3

 
=   ]ال ية الأحةال*  5.0اللائةة +  الأحةال*  5.2 [ 3.25ال ةل الاجةال  الةطبىب  = 

 8طا/م3.202( = 3.8*5.0+ 3.5*5.2) 3.25

 8طا / م 3.35=  8.5*3.52  ال ةل الةىجىد = اجةال

 8طا/م 3.552=  3.35 – 3.202ال ةل الةطبىب اضاف ة ف  ال جربة = 

اضاف سب  ثلاث صراحل بةقلار  ص ر3.38= 3.552/5.0سةك طلقة الرصل الةطبىبة = 

 الثبث سب  كل صرحبة.

 ا بيل ن ائج اى لار ال  ةيل – 2

 صا العلالة ال الية: حسابهارىيم صسةىح به يةاا  ألم 

δmax ≤ Lt
 2 ÷ ( 20000 t) mm 

 صم 2.93( = 523*83333/ )5333*5333الم  ارىيم = 

ا  الل صا القيةة الةسىح بتا لذا فا الع مر صم  2ساسة صا ال  ةيل ببغ  82ارىيم بعل  ألم  أ نحيث 

 الانشائ  الةخ لر اصا.

 

 أن سيب صا  العيىب لزم إالاع الاا :إذا ظترة سب  الة شأ سلاصة صا سلاصاة الضعف  -5

 نض  ركائز إضافية إذا أصاا ذلك.

 اخليض الأحةال ال ية نا سيا اىزي  الأحةال ناعليل ارايب الأحةال الةركزة.

 اخليف الأحةال الةي ة.

 اقبيل ال أثير اللي اصياي إ  نجل.

 


